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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia ulicznego zwiazanego z rozbudowa drogi powiatowej nr 4360W w miejscowosci

Wotomin ul. Pitsudskiego i ul. Radzyminska .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- Przestawienie w nowe lokalizacje latarni oswietlenia ulicznego — 3 szt,
- Budowa linii kablowej nn 0.4 kV o$wietlenia ulicznego

Zakres robot okresla szczegdtowy przedmiar robot (w zataczeniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14 m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zZrédlo zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.2. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.
2.1.4. Folia

Folie stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,4 -

0,6 mm, gatI. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe nalezy zastosowac istniejace fundamenty prefabrykowane .

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry

wytrzymalosciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji

betonowych".
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych z tworzyw sztucznych

wytrzymalych mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

s
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy
si¢ liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajacq ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu DVK50 AROT.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych

przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Zastosowano kable typu YAKY .

2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Oswietlenie zaprojektowano przy zastosowaniu opraw sodowych istniejacych .
2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe zastosowano stalowe ocynkowane .

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla Il i IIT strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego .

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdw do podigczenia
zyt kabla o przekroju do 35 mma2.

Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali St35X, a ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne

powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng cynku na goraco .
2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Grubos¢ scianki rury nie powinna przekraczac 4 mm.

Ramiona lub ramie¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15° od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosic¢ od 1,5m do 2,5 m . Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie —
ocynkowane na goraco dla stupéw stalowych .

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.
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2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykorzystac istniejace .
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosc robat:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla

poszczegolnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
rzednych terenu z

danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonac¢ koparka podsiebierna lub recznie .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupdéw

Stupy stalowe ustawiaé dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty
prefabrykowane , gdzie spdd stupa powinien by¢ osadzony na kotwach srubowych .
Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykonac¢ wg dokumentacji projektowej.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

e

Biuro Projektow Inzynierii Ladowej Sp. z o.0.



Opracowanie dokumentacji projektowej rozbudowy drogi powiatowej nr 4360W
(ul. Pitsudskiego i Radzymiriskiej) w Wotominie na odcinku od ul. Lwowskiej do ronda w Czarnej
BRANZA ELEKTRYCZNA — PRZEBUDOWA KOLIZ]I

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika , a przy jego braku
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od

powierzchni chodnika lub gruntu.
5.3. Montaz wysiegnikow

Wysigegniki nalezy montowac na stupach lezacych, a nastepnie calq latarnie stawiac przy pomocy
dzwigu .

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi sie¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezaru réwnym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej

do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej

do powierzchni o$wietlanej jezdni.
5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamocowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia lampy).

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty , aby nie zmienialy swego potozenia pod

wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.
5.5. Ukladanie kabli

Kable uklada¢ po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.
Kabel zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie

duzy, jednak nie mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna jego srednica.

N
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Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0,5m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, nad kablem nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych typu AROT . Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach pozostawienie 0.5 metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejagcym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest samoczynne
wylaczanie zasilania w uktadzie TN-C- S . Ochronie dodatkowej podlegaja projektowane latarnie

o$wietleniowe (stupy z oprawami) oznaczone w dokumentacji projektowej .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

fundamentow sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiagna¢ I=1,00
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokltadnos¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanejjezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy ,

L
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- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw ,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolagji i ciaglosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystencji
i ciagtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr ,ktory obejmuje wykopanie rowu , podsypke z
piasku , ulozenie rur ochronnych i kabli , wykonanie muf kablowych i zasypanie wykopu z
plantowaniem terenu .
Jednostka obmiarowa dla latarni os$wietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod fundament ,
stawianie stupa o$wietleniowego , montaz wysiegnika , oprawy oswietleniowej i listwy zaciskowo-

zabezpieczeniowej .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatagji,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- protokot odbioru robot.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

L
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- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw os$wietlenia drogi ,

- podlaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegdtowsq specyfikacja techniczng ,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemie.

Zakres robot:

- Demontaz latarni oswietleniowych ulicznych
- Montaz latarni o$wietlenia ulicznego
- Budowa linii kablowych nn 0.4 kV o$wietlenia ulicznego

Zakres robot okresla szczegolowy przedmiar robot (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych

2. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

4. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

6. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabli.

7. PN-88/B-06250 - Beton zwykty

8.PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

9.PN-88/B-30000 - Cement portlandzi

10.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

11.PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

12.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i

badania.

13.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14.PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego polichlorku winilu.

15.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

17.BN-80/61112-28 - Kit miniowy.

18.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

19.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorku winilu.

20.BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

21.BN-71/8976-31 - Odleglosci poziome gazociaggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

e
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D -01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
NAPOWIETRZNYCH nN 0.4 kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
przebudowy napowietrznych linii energetycznych branzowych zwiazanych z rozbudowa drogi powiatowej

nr 4360W w miejscowosci Wotomin ul. Pitsudskiego i ul. Radzymirnska .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na ulicach wymienionych w p-cie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych nN 0.4 kV w zakresie :

- demontaz stup6w linii napowietrznej kolidujacych z nowym ukladem drogowym ,
- montaz slupoéw linii napowietrznej wraz z przewodami i przylaczami na w/w ulicach

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia sig bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozr6znia sig bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.11. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.12. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajace;j sig linii i nie zachodzi przy tym

skrzyzowanie.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 .
Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez
BSPiE ,,Energoprojekt” .

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupoéw linii napowietrznych

Typ ustoju Shupy
Lub fundamentu Zelbetowe strunobetonowe
U0 -U3 X X

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie
z zalacznikiem do PN-75/E-05100 .

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprgzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow
pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 .

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napi¢ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupow:
EPV-12/1000 , EPV-12 /600 i EPV- 10/1000 wg albumu BSiPE - , Energoprojekt” .

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
wymagania PN-78/E-06400 .

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac si¢
wytrzymalos$cia mechaniczng nie mniejszg niz cz¢$¢ linii, z ktdra wspoétpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozjg wg PN-74/E-04500 .

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnosé
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duza
powierzchnig styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad , ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

T
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2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o
dostatecznej wytrzymatos$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Nalezy zastosowaé przewod izolowany linii napowietrznej nn 0.4 kV typu AsXSn i przewod golty AL.. w
przypadku nowych ciagdéw , oraz wykorzystac istniejace przewody do przewieszenia dla wymiany stupow .

2.6. Zwir
Zwir pod fundamenty powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu (wedtug tablicy 2), gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

Tablica 2. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa

oo
N

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Wibrator pograzalny

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

it it il

Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 3.

Tablica 3. Wykaz $rodkow transportu

Nazwa a)

Zuraw samochodowy

Ciagnik siodtowy z naczepa

eltalkel

Samochod duzycowy

e

Biuro Projektow Inzynierii Ladowej Sp. z o.0.



Opracowanie dokumentacji projektowej rozbudowy drogi powiatowej nr 4360W
(ul. Pitsudskiego i Radzymiriskiej) w Wotominie na odcinku od ul. Lwowskiej do ronda w Czarnej
BRANZA ELEKTRYCZNA — PRZEBUDOWA KOLIZ]I

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii

Przy rozbudowie ulic , wystgpujace elektroenergetyczne linie napowietrzne , ktore nie spetnia
wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane .

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia
w linii przebudowywane;j .

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napig¢cia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego linig przebudowywang ,

— odtaczenie przewodow linii napowietrznej

— demontaz przyltaczy ze stupa ,

— demontaz opraw oswietleniowych z wysiggnikami,

— odkopanie i demontaz stupa linii napowietrzne;j ,

— wykonanie wykopu i montaz stupa linii napowietrznej w nowym miejscu ,
— podtaczenie istniejacych przewodow linii napowietrznej

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nicodplatnie, wszystkich materialdéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 .

5.4. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkoéw pracy, shupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czgsci stupow nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad 1 wlasciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych , ktoérych ustoje pracuja na

wyrywanie lub wciskanie.
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Stawianie stupow powinno odbywac¢ si¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” .
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciagu
przewodow w przgstach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity
zrywajacej przewod.

5.5.2. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV-
500m.

5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drog 1 na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Minimalna odleglos$¢ przewodu izolowanego linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ 6.0 m dla linii nn do 1 kV .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zas§wiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania
fundamentow ,,na mokro” . Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow , ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow , nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosic¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .

6.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych
przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych . Wartosci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy zachowaé dotychczasowe .

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gitgbokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiagnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

s
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Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest sztuka i obejmuje : wykop pod stup ,
demontaz i montaz stupa , montaz przewodow linii napowietrznej , montaz przytaczy napowietrznych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

\o

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii ,

— podlaczenie linii zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-74/E-04500

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne
wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i

3. PN-75/E-05100

4. PN-78/E-06400

5. PN-88/E-08501

6. PN-80/B-03322

7. PN-68/B-06050

8. PN-77/B-06200

badania.
9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;j
szybkoschnacy czarny.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
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